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Introduzione

Il Reparto Antichiti Ligizie e del Vicino Oriente dei Musei Vaticani, diretto dalla dott.ssa Alessia Amenta, ha
avviato dal 2007 1l Vatrean Caffin Project, con la collaborazione del Laboratorio di Ihagnostica per la
Conservazione ed il Restauro dei Musei Vaticani, diretto dal prol. Ulderico Santamaria ¢ dal dr. abio Morresi
come sio assistente, la restauratrice Giovanna Prestipino, la xilologa Vicloria Asensi Amoros e il Centre de
Recherche et de Resiauration des Musées de France (C2RMF).

1l progetto =i rilerisce alla collezione completa dei sarcofagi lignei policromi vaticani datan al Terzo Peniodo
Intermedio (XXI-XXVI dinastia, 1070-712 a.Cl), wtti provenienti da Tebe Ovest e che presentano
carattenstiche simili sia dal punto di vista stonco-artistico, sia per quanto riguarda gl aspetu tecnici e le vicende
conservative [1].

Due gli obbiettivi principali:

1) lo studio delle tecniche esecutive ¢ del mateniali costitutivi oniginali, parallelamente a guello sugli interventi
di restauro pregressi. Fine ultimo ¢ la creazione di un darabase, che sari a disposizione della comunita scientifica
internazionale.

2) idemuficazione delle diverse officine di fabbricazione e lavorazione. Si auspica di ricondurre ad un
determinato “marchio di fabbrica™ precise caratteristiche tecniche, che non potranno ovviamente prescindere
anche dall’analisi dell’apparato iconografico e testuale, che invece ha gia raggiunto risultati importanti negli
studi egitologici.

L'obbiettivo finale del progetto ¢ la messa a punto di un protocollo di studio e indagini, che potra essere
condiviso con altre istiluziom nell’ambito di questa stessa ricerca.
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Figura 1 - Vatican Coffin Project

I sarcofagi oggetto del Varican Coffin Project sono ventidue [2). Il progeno ha esaminato ad oggi il gruppo di
cinque sarcofagi datati alla XXI dinastia (1070-945 a.C.), wnti appartenenti a personaggi femminili importanti
del ¢lero tebano [3). Alcuni di essi provengono dalla cosiddetta seconda cachierte di Deir el-Bahari a Tebe Ovest
(odierna Luxor) [4).

I sarcofagi in questione appartengono alla tipologia “vellow coffin”, dalle seguenti caratteristiche:

1) la decorazione esterna con i colori blu, rosso, verde chiaro ¢ verde scuro su fondo giallo

2) la decorazione interna della cassa su fondo rosso ciliegia

3) la vernice gialla traslucida all’esterno e su alcuni elementi all’interno (cosiddetta “vellow varnish™)

4) la rappresentazione delle mani scolpite sul coperchio

5) la presenza di una “copertura di mummia”, o “falso coperchio”™, ovvero un secondo coperchio interno di legno
piti sottile nspetto a quello pnncipale, decorato come gli altri due elementi, mancante perd dei piedi [5].
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Non ¢ questa la sede per presentare i risulati finora ottenwti. in particolare rignardo alla conoscenza delle
leemiche eseeutive, ma si ritiene importante soltolineare come lo studio del sarcolago sia stato alTrontato come
una pittura su lavola. Le weorizzazioni codilicate delle corporaziomt medievali sulla teenica pittorica su tavola
trovano infatt un evidente riscontro nella teenica esecutiva dei 'N.IIU.”.I“‘I ||"II|.|. policrom eg 121 Anche per quesi
oggeni si pud parlare dungue di “manufatti compositi™ 6], che devono essere esaminati secondo una stratigralia
precisac dal supporto agli strati preparatori, lino alla pellicola pittorica ¢ allo strato protettivo.

Siintende plultosto presenlare 1 risultati di una metodologia messa a punto, “non-distruttiva™, che si basa sullo
studio comparativo tra gli esiti di indagini multispeurahl (fow digitali ad ala risoluzione di NMuorescenza
ultravioletta indotta, infrarosso in falsi colori ¢ infrarosso in bianco e nero) e quelli ottenuti dall’identificazione
degli elementi chimici attraverso la [Muorescenza X. Sitratta di indagini gid utilizzate nel campo della diagnostica
applicata ai beni culturali, che sono state “adanate™ a questa panicolare classe di oggetti archeologici, quali i
sarcolagi lignei egizi.

12" stato dungue sperimentato e via via delinito un protocollo di indagini, non-distruttive ¢ micro-distruttive, con
lo scopo ultimo di limitare al massimo il campionamento sugli oggett in questione.
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Figura 2. Protocollo di indagine

Orgni sarcofago ¢ stalo soltoposto ad una appml'undlla campagna diagnostica che prev ede due las1 diverse:

1) le indagini “non-distruttive” (per immagini: riprese radiografiche, fotogralie in fluorescenza ultravioletta
indotta, lfotogralie infrarosse in falsi colori; per indagini chimiche: Muorescenza X).

2) analisi su microprelievi di materia, mirate allo swndio della composizione dei vari materiali costitutivi (per
I'identilicazione e la carallerizzazione delle sostanze organiche: cromatografia liquida ad alta efficienza HPLC
con spettrometro di massa ¢ DAD come rivelaton, e gas cromatogralia di massa CGMS; per I'individuazione e
la qualificazione dei materiali inorganici: sezione lucida osservala in microscopia ollica ed elettronica con analisi
chimica mediante microsonda a  dispersione  di  energia SEM-EDS; microcampione analizzato  in
spettrofotometria infrarossa FT-IR).

In una prima fase sono stali acquisiti, e inseriti in una database, i dati analitici ottenuti dallo swdio delle sezioni
stratigrafiche ¢ dalle analisi der compost organici, al fline di caratterizzare in maniera univoca i composti chimici
presenti nei vari strati costitutivi dei sarcolagi.

In una seconda fase si ¢ cercato di verificare se tali informazioni polessero essere correlate ai risullati oltenuti
con le analisi per immagini (U'V ¢ IR) e con quelli di tipo chimico non distruttive (NRIF). I a questo secondo
momento che si intende in questa sede dare panticolare risalio.

Grazie proprio alla creazione del database, anche le indagini di tipo non-distruttive nel campo spettrale
dell'ultravioleno e dell’infrarosso, che slrultano 'interazione tra le onde elettromagnetiche ¢ 1 matenali
costitutivi dell’opera d’arte, permettono di ottenere informazioni sulla natura dei materiali presenti e sulle loro
caratteristiche lsiche, seppure soltanto dal punto di vista qualitativo e mai quantitativo,

Analisi per immagini mediante fluorescenza ultravioletta indotta

Con il termine di Muorescenza si intende la proprietd di alcune sostanze di riemetiere, a lunghezza d’onda pii
alla € quindi a energia minore, le radiazioni eletiromagnetiche ricevute. Le radiazioni ulilizzate per indurre il
fenomeno della Nuorescenza sono quelle che cadono nell’intervallo della radiazione ultravioletta (da nm
380,400, al confine con la radiazione visibile, fino ai nm 10, ai conlini con le radiazione X molli). Per le niprese
in Muorescenza indotta s1 utilizza il campo spettrale del vicino UV, quindi da nm 320 a 400, €, in particolare,
lampade cha hanno un picco di emissione a nm 365, Sono 1 cosiddetti raggi secondan, quindi quell di emissione
della Muorescensza, ad essere fissati su pellicola fotogralica o ripresi con macchina digitale. Nella tecnica di
ripresa sono necessari alcuni accorgimenti per otlenere immagini che siano le piin vicine all osservazione oltica
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Figura 4. Particolare del volto del coperchio del sarcolago di Ikhy (Inv. MV 25035.3.1)
Problematiche riscontrate nelle analisi per immagini

Nell’affrontare lo studio dei sarcofagi mediante le analisi perrimmagini ¢ stalo necessario risolvere alcune
problematiche tecniche:

1) ottenere riprese in alta risoluzione

2) definire un sistema di laratura che garantisca la riproducibilita dei dati

3) risolvere problemi relativi alla tridimensionalita degli oggetti in studio

Le riprese della fluorescenza ultravioletta indotta e degli infrarossi in falsi colori sono state eseguite mediante
macchine fotografiche reflex digitale. Per trasferire 1 dati ottenuti da tutti i sarcofagi studiati ¢ stato necessario
definire un opportuno sistema per la corretta taratura dei sistemi fotografici: macchina fotogralica, obbiettivi e
illuminazione. Solo in questo modo 1 dati sarebbero potuti essere riproducibili e le informazioni trasferibili
all’interno di sistemi omogeneli.

Si ¢ subito posto il problema che, anche utilizzando macchine professionali ad alta risoluzione, per lo studio
scientifico dei dati, le riprese totali dei sarcofagi sarebbero risultate comunque poco definite. Sarebbe stato cosi
impossibile ricavare informazioni significative sui pigmenti, vale a dire su campiture di pochi centimetri
quadrati, ingrandendo le foto generali. Si ¢ quindi deciso di eseguire una serie di riprese di piccole porzioni, per
poi effettuare un montaggio dei singoli scatti. Questo procedimento ha aumentato considerevolmente la
risoluzione spaziale linale della foto del totale.

Figura 5. Particolare della sequenza degli scatti dell’esterno della cassa di Ikhy (Inv. MV 25035.3.3)

A differenza delle tecniche di analisi per immagini applicate alle tavole dipinte, in cui ci si muove
essenzialmente su due dimensioni, nello studio dei sarcofagi ¢ sorto il problema della loro tridimensionalita. Si ¢
quindi dovuto mettere in atto un sistema di ripresa fotogralica tale da consentire un montaggio “planare” di
superfici curve: esterno e interno della cassa, ed esterno e interno del coperchio.
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Figure 6 e 7. Ricostruzione “planare” dell’esterno della cassa del sarcolago di Ikhy (Inv. NV 25035.3.3)
(in alto luce visibile, in basso UV)

Figure 8 e 9. Ricostruzione “planare” dell'interno della cassa del sarcofago di Ikhy (Inv. MV 25035.3.3)
(in alto luce visibile, in basso UV)

Lo studio per immagini fornisce un risultato per ampie zone, a differenza delle analisi con microprelievo che,
per loro stessa natura, danno informazioni puntuali. La combinazione e I'interpretazione dei dati delle due
tecniche di indagine consente cosi di estendere tali informazioni puntuali su vaste campiture. Nella figura in
basso un esempio di comparazione delle informazioni fornite dalle diverse tecniche per immagini.

Figura 10. Copertura del sarcofago di Ikhy (Inv. MV 25035.3.2)
(da sin. luce UV, visibile, IR in falso colore)
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Conclusioni

Il Vatican Coffin Project ha due obbietivi primari in riferimento allo studio materiale dei sarcolagi lignei
policromi, |"analisi della tecnica di esecusone e Nidentficazione di eventual “marchs di Fabbnea™. 1l progetto ha
definito nel tempo un protocollo di indaginm, ¢he ha permesso di avviare la correlazione tra i nsultati delle analisi
microdistiuttve e le anahs) per imamaging m::_g,lllng,rluln due lr.u;u.mlt 'llnpml.mll Il jrromae :qm.-llu ih proterne
estendere i rigsulian analiier puntiformm ottenut dalle analist chimuche eseguite con prelievo su zone pil ampie.
correlandoli alle immagim spettrali; cio si rivela di grande importansa per uno studio globale dell opera, poiché
consente immediate consideraziom anche di tpo storico-conservativo del manulatto i guestione. Sono ad
esempio [acilmente identificabili le zone interessate da precedenti interventi di restauro, che si rivelano anche
causa di alterazioni, ma che alo stesso tempo mascherano punti di fragilith strutturale della pellicola pittorica o
degli assemblaggi. 1l secondo & la drastica riduzione dei prelievi, nel rispeuo pii assolulo dell’opera. Avendo
esegiito microcampionature nelle zone di panicolare interesse e di “anomalie™ evidenziale nelle immagini
ottenute alle varie lunghezze spetirali (colon di Muorescenza e diversita di assorbimento nell’inlrarosso), si
possono trasferire i dati analitici ottenuti in tutte le zone in cui compaiono le stesse interazioni spettrali. Anche le
musurazioni in [Muorescenza X sono slate eseguite definendo le zone di puntamento in funzione delle risposte
oltenute alle varie lunghezze d’onda. 1 dati oltenuti attraverso guesta importante tecnica analitica sono stati
correlati alle analisi non distruttive.

I notevole importanza la lase successiva, che ha nguardato lo studio comparativo tra gh esiti delle diverse
Muorescenze dei materiali costituivi della pellicola pitonca in van campi spettrali e quelli relativi aghi element
chimici rilevati con la Muorescenza X. Al rniguardo, sono slale eseguile campionalure mirale.

Nel caso delle anahsi della componente orgamca (vermci ¢ medium) s1 sono esegutt micropreliev in aree che
presentavano analoghe (Muorescenze. Si & quindi powute venlicare che, a panitd di Nuorescenza ultraviolela, le
analisi chimiche confermavano la presenza di analoghi composti chimici.

Per quanto riguarda lo studio der pigment, 1 mucroprelievi sono stati escguitn dopo aver esaminato le
Muorescensze uliraviolene ¢ infrarosso [also colore, che avevano permesso gid di individuare la presenza di
aleuni pigmenti in particolare, quale ad esempio il blu non originale e originale.

Le immagini spetrali permettono inoltre  di ottenere importanti informazioni riguardo anche all’esecuzione di
alcuni particolari dei sarcofagi. 13" il caso per esempio del nome della proprietaria Ikhy sulla sua copertura: esso
risulta privo della vernice, come indica anche la mancanza di fluorescenza giallastra nell immagine
all'ultravioletto. Il nome potrebbe quindi essere stato aggiunto solo a copertura ullimata, come era spesso la
prassi nell antico Lgitto nella produzione in serie.

Figura 6. Il nome di Ikhi sulla copertura, a luce visibile (sin.) ¢ a luce ultravioletta (ds.).

I risultati ottenuti linora con il Varican Coffin Project sono frutto comungue di una ricerca in fieri, sperimentale,
che intende approfondire "utilizzo delle analisi per immagini in campo spettrale in un senore fino ad oggi
inesplorato ¢ nel pitl assoluto rispetto dell opera.
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NOTE

[1] Sarcolagi di questo periodo storico si trovino in numerost musei di wio il mondo.

[2] Quattordici esemplari sono completi di cassa ¢ coperchio. mentre uno soltanto si compone di cassa,
coperchio ¢ copertura; 1 contano mnoltre due i.‘{'!}}l.'ri.'lli. due casse e lre coperture. Per gquanto nguarda la loro
acquisizione, di dieci di essi non si conosce la dina di ingresso in museo, dieei sono entrali sicuraimente tra il
1838 e il 1900, e due provengono invece dalla collesione del Pontificio Istituto Biblico (in deposito permanente
presso i Museil Vaucam dal 1982),

[3] Invv. MV 25035, 25020, 25022, 51515 ¢ 25016.

18] Invv, MV 235020, 25022, 25035 e 25016 (a questi si aggiungano gl Invv, MV 25015 pio due di dilficile
identificazione. ¢ uno oggi conservato nel Museo dell’ Accademia Litrusea e della citth di Cortona). La cachette o
“nascondiglio” (nota come Bab el Gasus), rinvenita nel 1891 all'interno di una tomba situata nel cortile del
tempio lunerario della regina Hatshepsut a Deir el-Bahan, fu svuotata da U, Bouriant e G. Daressy. Al suo
interno furono rninvenuti 153 sarcolagi appartenenti a importanti personaggi del ¢lero tebano. Dato 'alto numero
dei reperti e il poco spazio a disposizione nei magazzini del Museo di Giza al Cairo, dove [urono raccolti tulli 1
reperti. il governo egiziano decise di donare a diverse rappresentative straniere alcuni di essi, dividendoli in loui.
Nel 1894 arrive in Vaticano il “lotto 177,

5] Niwinski A., 215t Dvnasty Coffins from Thebes. Chronological and Tvpological Studies. Theben V., Philipp
von Zabern, Mainz am Rhein, 1988,

I6] Accardo G., Vighano G., Strumenti e malertali del restauro. Metodt di analist, misura ¢ controllo, Kappa,
Roma, 1989,
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